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PLACA DE OBRA

Deveréa ser colocada uma placa de Obra, com dimensées (3,00*1,50)m, em ponto
predefinido, conforme trajetéria da Pavimentacao Asfaltica e recape com C.B.U.Q ( Concreto
Betuminoso Usinado a Quente ), especificado no projeto, em anexo.




ESCARIFICAGAO E REMOCAO DA CAMADA VEGETAL

GENERALIDADES

A escarificagdo e remogao do revestimento primario tém como objetivo rebaixar a
plataforma das ruas em pelo menos 20 cm, eliminando materiais mais julgados inadequados

para reutilizagdo na compactagéo.

Tal operacdo compreende a escarificacdo propriamente dita a carga o transporte e
o destino final em bota-fora.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes serdao do tipo de 12 categoria, ou seja, solos naturais de
natureza residual ou sedimentar e rochas alteradas (em estado adiantado de decomposicao)

picarra.

EQUIPAMENTOS

Para execucéo desses servicos poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:

— Materiais de 12 categoria;

— Tratores de esteiras equipados com laminas;

— Escavo-tranportadores ou escavadores conjugados com transportadores
(caminhdes basculantes, caminhdes fora de estrada ou vagodes);

— Tratores de esteiras (pusher) equipados com placa de empuxo.

EXECUCAO

Compete a executante a demarcacao, destinada a orientar a execug¢ao dos servigos
de escarificacdo e zelar pela sua manutencdo cabendo a fiscalizacdo a conferencia das
referencias implantadas.

Todo material resultante da escarificacdo sera transportado para bota-fora em

virtude dos materiais desta camada n&o apresentarem condigdes para utilizacdo em aterros.




MEDICAO

Os servicos executados e recebidos na forma descrita serdao medidos levando em

consideragao o volume escavado, medido no corte e expresso em metros cubicos.

O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da media das areas.
A secao transversal a ser considerada para efeito de medig¢édo, sera a de menor area dentre
a secao do projeto e a secao real medida ap6s a escavagao.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito apos a aceitacdo e a medicdo dos servigos executados.
Com base nos prec¢os unitarios contratuais, os quais representardo a compensacao integral
para todas as operacgbes, transporte mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais

necessarios para a completa execugao dos servigos.

Os precos que indenizam as operacoes de escarificacdo e remocao de
revestimento primario incluem os encargos de manutencao dos respectivos caminhos de

Servigos.




ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE

GENERALIDADES

Este conjunto de servigos destina-se a prover ou complementar o volume

necessario a constituicdo dos aterros, por insuficiéncia do volume de cortes.

Tais operacdes compreendem a escavacao propriamente dita a carga, o transporte

e o espalhamento do material no local de destino.

MATERIAIS

Os materiais deverao ser do tipo de 12 categoria — solo argiloso.

EQUIPAMENTOS

Poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:

— Tratores de esteiras equipados com laminas;

— Escavo-transportadores ou escavadores conjugados com transportadores
(caminhdes basculantes, caminhdes fora de estrada ou “vagbes”);

— Tratores de esteiras (“pusher”) equipados com placa de empuxo;

— Motoniveladoras.

EXECUCAO

O controle sera fundamentado no nivelamento geométrico.

As condicdes de acabamento serdo apreciadas, para fiscalizagdo em bases visuais.
ACEITACAO

O servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condi¢des:

a) As condicbes de escoamento das aguas superficiais sejam consideradas
adequadas.




MEDICAO

Os servicos executados e recebidos na forma descrita serdo medidos levando-se
em consideracdo o volume escavado, expresso em metros cubicos e determinado no
empréstimo, e a distancia de transporte entre este e o local de aplicagéo, obedecidas as

seguintes indicacoes:

a) A escavacao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo.

b) O acabamento dos bordos dos empréstimos devera ser executado sobre
taludes estaveis. A conformacédo a ser dada ao empréstimo devera assegurar condigdes
adequadas de drenagem para as aguas pluviais.

NOTAS IMPORTANTES

— A executante e responsavel pela manutencdo das condigdes de
trafego na obra tanto na plataforma projetada como nos caminhos de
servigo, independentemente das condi¢des climaticas da regiao e
sem Onus para a prefeitura municipal.

— A distancia de transporte sera medida em projecao horizontal, ao
longo do percurso seguido pelo equipamento transportador entre o

centro de gravidades das massas.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados,
com base nos precos unitarios contratuais os quais representardo a compreensao integral
de todas as operacdes, transportes, mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais
necessarios para a completa execucao dos servigos.

Os precos que induzem as operacOes tais operagdes incluem os encargos de
manutencao dos respectivos caminhos de servigo.




COMPACTACAO DE ATERROS

GENERALIDADES

As operacdes de aterro compreendem a correcdo de umidade, através de
umedecimento ou aeragdo, e a compactacao dos materiais oriundos dos cortes ou

empréstimos selecionados e previamente transportados e espalhados.

MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na confecgdo dos aterros deverdo ser de 12

categoria.
Os solos utilizados deverao apresentar os seguintes requisitos gerais:

a) Isencéo de matéria organica, micacea ou diatomacea.

b) Expansdo maxima determinada no ensaio do indice de Suporte Califérnia
(ICS) (DNE-ME 49-74), utilizando-se a energia normal, de 2% para a camada final.

c) Os valores minimos para o indice de Suporte Califérnia (ICS) dos solos
empregados serdo definidos no projeto em funcdo dos materiais disponiveis na regido e de

aspectos econémicos.

EQUIPAMENTOS

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados, atendidos as condigbes locais e a produtividade exigida. Poderdo ser
empregados 0s seguintes equipamentos:

— Motoniveladoras;

— Trator agricola;

— Grade de discos;

— Caminhao irrigador;

— Rolos compressores compativeis com o tipo de material, a espessura de
cada camada individual e a densidade especificada;

— Compressores portateis, manuais ou mecanicos.




EXECUCAO

a) A execucao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a
executante.

b) Previamente a execucao dos aterros, devera estar concluida a obra de arte
corrente necessaria, salva indicagao contraria expressa pela fiscalizagao.

c) O lancamento do material para a construgdo dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em segmentos de
extensodes tais que permitam seu umedecimento ou aeragdo e compactacdo essa espessura
nao devera ser superior a 0,20m.

d) Grau de compactagdo minimo de 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima do ensaio DNER-ME 47-64.

e) Teor de umidade situado na faixa de +- 3% em relacdo a umidade 6tima do
ensaio DNER-ME 47-64 desde que assegurado que o valor obtido para o ISC seja igual ou
superior ao Maximo previsto no projeto.

f) A conformacao da s camadas de aterro sera procedida mecanicamente, pela
acdo da motoniveladora.

2) As camadas que ndo atingirem as condi¢cdes exigidas para a compactacao
deverao ser escarificadas, homogeneizadas, levadas as condicdes necessarias de umidade
e novamente compactadas ate se atingir a massa especifica aparente seca exigida.

h) Durante a construgdo os servicos ja executados deverdo ser mantidos em
boas conformagdes e permanente drenagem superficial para evitar a agdo corrosiva das
aguas.

i) A executante e responsavel pela manutencédo das condi¢cdes de trafego na
obra, tanto nas plataformas projetadas como nos caminhos de servi¢co independentemente

das condigdes climéaticas e sem 6nus para a prefeitura municipal.

CONTROLE
Controle Tecnoldgico

Serao procedidos os seguintes ensaios:

— Um ensaio de compactacao, segundo o método DNER-ME 47-64, para
cada 200m ou trés ensaios por pano de 600m.

— Um ensaio de indice de Suporte Califérnia (ICS), segundo o método DNER-
ME 49-74, para cada pano de 600m.




— Uma determinacédo de umidade pelo método expedito da “frigideira” e uma
determinacdo da massa especifica aparente seca “in suto” pelo método
DNER-ME 92-64, para cada 100m de camada final, alternadamente no eixo
e bordos. Para aterros com extensao inferior a 100m serdo executadas
duas determinacoes.

— Um conjunto de ensaios de caracterizacao (granulometria — DNER-ME 80-
64, limite de liquidez — DNER-ME 122-87 e limite de plasticidade — DNER-
ME 82-63) para cada pano de 600m a critério da fiscalizacao, quando o

solo for homogéneo , podera ser ampliado este espacamento para 1200m.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Cotas

Apo6s a execucao do servico, proceder-se-a relocagao e o nivelamento do eixo e
dosa bordos, a cada 20m, pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos de secao

transversal.

Controle da Largura

Sera determinada a largura da plataforma acabada, por medidas a trena executada

a cada 20m pelo menos.

Controle de Acabamento

As condicbes de acabamento dos taludes e da propria plataforma serdo apreciadas
pela fiscalizagdo em bases visuais.

Aceitacao

Aceitacao do Controle Tecnologico

O servico sera considerado aceito, sob o ponto de vista tecnologico, desde que
atendidas as seguintes condigoes:

Os solos utilizados apresentem para valores individuais ISC no minimo igual ao
valor adotado no projeto para o ISC do subleito, e expansdo igual ou inferior ao limite
Maximo aqui estabelecido.




Os teores de umidade e os graus de compactacdo atendam aos limites
estabelecidos nessas especificacdes

Aceitacao do Controle Geométrico e de Acabamento

O servigo especificado sera aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento
desde que atendidas as seguintes tolerancias:

Variacao da cota maxima, para o eixo e bordos, de +- 0,05m (camada final).

Abaulamento transversal situado na faixa de +- 0,5% em relagcdo ao definido em

projeto para a camada final, ndo se permitindo situagdes que permitam o acumulo de agua.

Os acabamentos dos taludes e da plataforma sejam considerados satisfatérios,

com base em inspecao visual.

MEDICAO

Os servigos executados e recebidos na forma descrita serdo medidos pela
determinacdo do volume de material compactado na pista expresso em metros cubicos
fazendo-se distingdo em relacao a regido do aterro e a classificacdo do material utilizado. No

calculo dos volumes, sera aplicado o método da media das areas.

A secao transversal a ser considerada para efeito de medicdo em cada caso sera a
menor dentre a secao de projeto e a secao rel medida apds a execugao do servigo.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados,
com base nos precos unitarios contratuais, os quais representaram a compreensao total
para todas as operacdes, mao de obra, equipamentos, transporte, encargos e eventuais

necessarios a completa execucdo servicos de escavacdo carga e transporte serao

remunerados nos itens cortes ou empréstimos.




REGULARIZAGAO DO SUBLEITO - DNER-ES-P-06-71

GENERALIDADES

Esta Especificagéo se aplica a regularizagao do subleito de rodovias a pavimentar,

com a terraplanagem ja concluida.

Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito estrada, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de
espessura. O que exceder de 20 cm sera considerado como terraplanagem. Seré executada
de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

A regularizacdo é uma operagao que sera executada prévia e isoladamente da

construcao de outra camada do pavimento.

MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do préprio subleito.
No caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas no projeto: ter diametro maximo de particula igual ou
inferior a 76 mm; um indice de Suporte Califérnia (ICS), determinado com a energia do
método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao do material considerado, no
dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa; e expanséo inferior a
2%.

EQUIPAMENTOS

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao da regularizagao:

— motoniveladora pesada, com escarificador;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
— grade de discos;

— pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e mistura serao escolhidos de acordo com o tipo
de material empregado.




EXECUCAO

Toda a vegetacao e material organico, porventura existentes no leito da rodovia,

serao removidos.

Apbs a execucgao de cortes e adigcdo de material necessario para atingir o greide de
projeto, proceder-se-a a uma escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de

pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Os aterros, além dos 20 cm maximos previstos executados de acordo com as

especificagbes de terraplanagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidades
adequadas, com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a

regularizacao pela maneira ja descrita.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100%, em relacdo a4 massa
especifica aparente seca, maximo, obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e o teor de umidade

deveré ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2 %.

CONTROLE
Ensaios

Serao procedidos:

a) determinacdes de massa especifica aparente “in situ”, com espacamento
maximo de 100 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para
0s ensaios de compactacgao;

b) uma determinacéo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes da
compactacéo;

C) ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, respectivamente métodos DNER-ME 44-64, ME 82-63 e ME 80-
64, com espagamento maximo de 250m de pista, e, no minimo, dois grupos de
ensaios por dia);

d) um ensaio do indice de Suporte Califérnia (ICS), com energia de
compactagédo do método DNER-ME 47-64, com espagamento maximo de 500m

de pista e, no minimo, um ensaio cada dois dias;




e) um ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 47-64, para
determinacdo da massa especifica aparente, seca, maxima, com espagamento
maximo de 100m de pista. com amostras coletadas em pontos obedecendo
sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a
60 cm do bordo.

Aceitacao

Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontados

com os especificados, serdo calculados pelas seguintes férmulas:

X =X+

max \/ﬁ

+0,68u

x _x_ L2

min \/N ﬂ

—-0,68u
Para o caso do indice de Suporte Califérnia (ICS), o valor u, calculado de acordo

com a férmula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado.

L,29u

NG

U=X+

sendo:

N > = 9 (n®. de determinagdes feitas)

Controle Geométrico

Apos a execugao da regularizagédo, proceder-se-a a relocagéo e ao nivelamento do
eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) =3 cm, em relacao as cotas do projeto;
b) =10 cm, quanto a largura da plataforma;




c) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

MEDICAO

A medicao dos servigos de regularizagao do subleito sera feita por metro quadrado
de plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no preco unitario apresentado para este servico,

incluindo todas as operagdes necessarias a sua completa execucao

Todo e qualquer servico que exceder a 20 cm, em corte ou aterro, sera pago como
servico de terraplanagem.




MEIO-FIO E SARJETA

GENERALIDADES

Optou-se por MEIO-FIO C/ SARJETA moldado ‘“in-loco” em fungdo da

rapidez, praticidade e melhor acabamento superficial que este sistema proporciona.

MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificacbes
correspondentes.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia a
compressao, aos 28 dias, de 11 Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito nas formas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser

necessarios para a execucao dos meios-fios de concreto, compreendendo:

Betoneira, caminh@o pipa, vibrador mecanico, carrinho de concretagem, forma
metdlica deslizante com forca motriz e ferramentas manuais préprias dos servigos de

carpintaria e acabamento.

Todo o Equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela
receber aprovacao, sem o que nao sera dada a autorizacao para inicio dos servicos.

EXECUCAO

Etapas:

a) Conformacéo da porcao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensoes indicadas no projeto.
b) Langamento e disposi¢cao do concreto, através de forma metalica deslizante, acoplada a

maquina automotriz.




c) Interrupgcéo da concretagem e execucao das juntas de dilatagédo, a intervalos de 12 m,
preenchidas com asfalto.

CONTROLE
Controle Geométrico e de Acabamento

a) O controle das condicbes de acabamento dos meios-fios de concreto sera feito, pela
Fiscalizagdo, em bases visuais.
b) O controle geométrico consistira de medidas a trena de dimensdes externas dos meios

fios aplicados, definidas aleatoriamente ao longo do trecho.

Controle Tecnolégico

O controle tecnolégico do concreto utilizado na moldagem “in-loco” ou em meios-
fios pré-moldados sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a compressao
simples, as 7 dias de idade, de acordo com o prescrito na NBR 6118 para controle
assistematico. Para tal, devera ser estabelecida, previamente, a relagdo experimental entre
as resisténcias a compressao simples aos 28 e aos 7 dias.

ACEITACAO
Aceitacao do Controle Geométrico e de Acabamento

O servico considerado aceito, & luz do controle geométrico e de acabamento, desde
que atendidas as seguintes condicdes:

a) O acabamento sera julgado satisfatorio.
b) As dimensdes medidas no dispositivo ndo difiram das de projeto de mais do que 10%,
em pontos isolados.

Aceitacao do Controle Tecnol6gico

O servico sera aceito, a luz do controle tecnologico, desde que a resisténcia a
compressao simples estimada para o concreto, determinada segundo o prescrito na NBR
6118 para controle assistematico, seja superior a resisténcia especificada.




MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, serdo medidos, pela

determinagao de extensao executada, expressa em metros lineares.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito, apos a aceitacao dos servicos executados, com base nos
precos unitarios contratuais os quais representardo a compensacao integral para todas as
operacbes, transportes. Materiais, perdas, mao de obra, equipamentos, encargos e

eventuais necessaria a completa execucao do servigo.




BASE SOLO DE CIMENTO — DNER-ES-P-12-71

GENERALIDADES

Esta Especificacdo se aplica a dosagem, execucao e controle de base de

solo-cimento.

Solo-cimento é uma mistura intima e compactada de solo, cimento e agua,

em proporgdes determinadas por ensaios prévios de laboratorio.

MATERIAIS
Cimento PORTLAND

Devera obedecer a exigéncia das EB-1 e EB-208, da ABNT.
Agua

Devera ser isenta de teores nocivos de sais, acidos ou matéria organica e

outra substancias prejudiciais.

Solo

Os solos empregados na execucdo de base de solo-cimento serdo
provenientes de ocorréncias de materiais, devendo apresentar as seguintes

caracteristicas:

— Passando na peneira de 7,6 cm (3)....... 100%

— Passando na peneiran.t4.............. 50 a 100%
— Passando na peneira n.? 40............. 15 a 100%
— Passando na peneira n.2 200............. 5a 35%
— Limite de liquidez, maximo..................... 40%
- Indice de plasticidade, maximo............... 18%
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EQUIPAMENTOS

Para execucao de base solo-cimento, indicado o seguinte equipamento:

a) motoniveladora com escarificagao;

b) pulvi-misturador;

C) trator de esteiras ou pneumatico;

d) carro-tanque distribuidor de agua;

e) rolos compactadores tipo pé de carneiro, liso-vibratério e
pneumatico;

f) central de mistura;

As centrais de mistura devera ser constituidas essencialmente do seguinte:

Silos — geralmente para cimento e solo, providos de bocas de descarga e
equipados com dispositivo que permita graduar o escoamento.

Transportadores de esteira — que transportam o solo e o cimento, ja na
proporgao conveniente, até o equipamento misturador.

Equipamento misturador (“pug mill”) — constituido, normalmente, de uma
caixa metdlica tendo no seu interior, como elementos misturadores, dois eixos que
rodam em sentido contrario, providos de chapa em espiral ou de pequenas chapas
fixadas em hastes, que, devido ao seu movimento, formam a mistura intima dos

materiais, a0 mesmo tempo em que os faz avangar até a saida do equipamento.

Reservatorio de Gés e canalizagao — constituido de um silo, abastecido por
transportadores de correias ou elevadores de canecas e colocado de modo que o
caminh&o transportador possa receber, por gravidade, a mistura.

As centrais de mistura deverdo Ter capacidade de producédo de 150 a 500 t
de solo-cimento, por hora.
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EXECUCAO

Mistura Central

a) A mistura de solo-cimento deve ser preparada em centrais de mistura
empregando-se materiais de ocorréncias, objetivando as vantagens
técnicas e econdmicas da precisdo na dosagem e da homogeneizagéo da
mistura solo, cimento e agua.

b) Todas as operagbes necessarias ao preparo da mistura final serdo
realizadas na central, restando apenas o transporte da mistura j& pronta
para a rodovia, onde sera espalhada com as devidas precaugdes e de
modo que, apds compactagao, apresente espessura, greide longitudinal e
secao transversal do projeto. O solo empregado na mistura, na central,
devera sofrer um processo de pulverizagao, exigindo-se que, excluido o
material graudo, no minimo, 80% em peso do material miudo estejam
reduzidos a particulas de diametro inferior a 4,8 mm.

c) O transporte da mistura pronta deve ser feito em caminhdes
basculantes ou outro veiculo apropriado, tomando-se precaucao para que
nao perca a umidade, nem receba agua de chuva.

d) O tempo decorrido entre a mistura pronta na central e o inicio da
compactagao, ndo deve ser superior a 1 hora, a menos que, a critério da
Fiscalizacdo, comprovando por ensaio, seja verificada a inexisténcia de
inconveniente da adogéao de tempo maior.

e) A faixa para receber a mistura de solo-cimento, deverd ser preparada
no que se refere a drenagem, nivelamento e secao transversal fixados no
projeto.

f) O equivalente de compactagao devera Ter dimensdes, forma e peso
adequados, de modo a se obter a massa especifica aparente maxima
prevista para a mistura. O andamento das operagbes deverd ser
estabelecido de modo que a faixa em execucao seja uniformemente
compactada em toda a largura.

g) A compactacdo de solos arenosos ou poucos argilosos devera ser
feita de preferéncia com o emprego de rolos pneumaticos, que
assegurem a obtengdo da massa especifica aparente especificada, em
toda a espessura da camada compactada.
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h) A compactacdo de solos argilosos devera ser iniciada com emprego
de rolos pé-de-carneiro e terminada com rolos lisos ou, de preferéncia,
com rolos pneumaticos.

i) A operacdo de compactagdo devera ser conduzida de modo que a
espessura a ser compactada na fase final, pelos rolos pneumaticos ou
rolo liso, seja a maior possivel, nunca menos que 5 cm, apds
compactacao.

j) Durante as operagdes finais de compactacdo deverdo ser tomadas as
medidas necessarias para que a camada superficial seja mantida na
umidade o6tima, ou ligeiramente acima, recorrendo-se a pequenas
adicoes de 4aguas, se preciso for, e procedendo-se a nova
homogeneizagdo com equipamento adequado.

k) Antes da fase final de compactagao, caracterizada pela existéncia de
certa quantidade de material solto superficial, deverd ser feita a
conformagdo do trecho ao greide e abaulamento desejados, com o
emprego do equipamento adequado.

[) Apdés a conclusdo da compactagdo, sera feito o acerto final da
superficie, de modo a satisfazer o projeto, pela eliminagao de saliéncias,
com o emprego da motoniveladora. Nao sera permitida a corre¢cdo de
depressdes pela adicdo de material. A superficie da base sera
comprimida até que se apresente lisa e isenta de partes soltas ou
sulcadas.

m)O grau de compactagdo devera ser. No minimo, 100% em relagéo a
massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio MB-33, da
ABNT.

n) A mistura de solo-cimento devera apresentar o valo minimo de 21
kg/cm2, para a resisténcia a compressao aos 7 (sete) dias de idade, em
corpos de prova moldados segundo o prescrito no método MB-33, da
ABNT. O valor da resisténcia a compressao referido um valor minimo
devendo-se obter na dosagem um valor médio que conduza aquele
resultado durante a fase de execucao, tendo em vista a dispersdo que for
encontrada.

o) Todo trecho, logo ap6s a sua execucdo de acordo com esta
Especificacao, sera submetido a um processo de cura, devendo para este
fim ser protegido contra a perda rapida de umidade durante periodo de
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pelo menos sete dias, pela aplicagdo de camada de solo, de capim, ou
de outro material, conforme indicado no projeto.

p) A cobertura deverd ser aplicada o mais cedo possivel, apés a
conclusao da base. A base devera ser mantida umida até a colocacao da
cobertura. O solo e o0 capim serdo mantidos constantemente molhados.

q) Todo trecho acabado, que venha ser transitado por equipamento
destinado a construcdo de trechos adjacentes, sera continuamente
recoberto com pelo menos quinze centimetros de solo, de modo a
impedir qualquer estrago na superficie concluida.

r) No caso de protegcdo a cura com emprego de material betuminoso,
este devera ser usado a vazao de 1 litro/m2, aproximadamente, ndo se
permitindo excesso. O material betuminoso normalmente empregado
sera de um dos tipos RC-1, RC-2, MC-2, MC-3, RT-1 ou RT-2, ou
emulsdo asfaltica, dependendo das condi¢des locais e do projeto. Sua
aplicacado sera feita sobre a superficie perfeitamente limpa, isenta de
materiais estranhos e suficientemente umedecida para impedir a
penetracdo do material betuminoso.

s) A pintura de protecdo s6 podera ser usada como pintura de ligagao
(tack coat) se, por ocasiao da aplicagdo do revestimento asféltico, se
encontrar em condi¢cdes de cumprir 0s requisitos necessarios e livre de
pbé ou material estranho.

t) Nao sera permitido o transito de maquinaria pesada sobre os trechos
recém-terminados. Excluem-se dessa proibicdo os veiculos de rodas
pneumaticas para transporte de agua ou cimento, etc., cujo transito s6
sera permitido desde que a superficie tenha endurecido suficientemente,
de modo a evitar estragos, e nela tenha sido feita a protegcdo a que se
refere o item 4.1.r]

Os trechos terminados serdo abertos ao trafego, transcorrido o periodo de
sete dias de cura, e desde que a superficie tenha endurecido suficientemente.

Mistura na Pista

Quando excepcionalmente for utilizado o material do préprio subleito, com
mistura na pista, deverao ser obedecidas as seguintes fases de execucao:
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Preparo da faixa

Antes de iniciar o preparo da faixa, a drenagem devera estar concluida.
A faixa devera estar nivelada e preparada de modo a atender ao projeto.

Todo o material improprio devera ser removido ou substituido de acordo com

a Fiscalizacao.

Pulverizacao e homogeneizagéo do solo

No processo de pulverizagdo e homogeneizagao exigir-se-a, no minimo, 80%
em peso do material mildo estejam reduzidos a particulas de didmetro inferior a 4,8
mm.

Salvo determinacdo da Fiscalizacdo, a extensdo da faixa escarificada e
pulverizada ndo deve exceder a que possa ser tratada com cimento em dois dias de
trabalho.

Distribuicao de cimento

Regularizado o solo pulverizado, de modo a apresentar aproximadamente a
secao transversal projetada, o cimento Portland, nas quantidades especificadas, sera
distribuido uniformemente na superficie. Essa operacdo podera ser realizada
distribuindo-se o0s sacos transversal e longitudinalmente, de modo a assegurar
posterior espalhamento uniforme do cimento na superficie do solo, na area
correspondente a cada subtrecho, ou a granel, por processo mecéanico aprovado pela
Fiscalizagao.

Nenhum equipamento, exceto o usado para o espalhamento e mistura,

podera transitar sobre o cimento espalhado antes de ser ele misturado ao solo.

Imediatamente apds a distribuicdo, o cimento ser4d misturado com o solo
pulverizado, em toda a espessura da camada. A mistura deverd ser repetida
continuamente pelo tempo necessario para assegurar mistura completa, uniforme e
intima do solo com cimento, até ser conseguida tonalidade uniforme em toda a

espessura.
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Em seguida, a mistura sera nivelada obedecendo aproximadamente ao greide
e secao transversal do projeto.

Umedecimento

A adicao de agua devera ser feita progressivamente, ndo sendo aconselhavel
gue em cada passada do carro-tanque o teor de umidade do solo aumente mais de
2%. A cada aplicacdo de agua, seguir-se-ao operacado de revolvimento, para evitar

acumulo desta na superficie.

Esta operagao devera ser feita sem interrupgdo completa da quantidade total

de agua devera ser determinada, no maximo, dentro de trés horas.

Terminada a incorporacdo de agua, sera tolerada na mistura a umidade
compreendida entre 0,9 e 1,1 vezes indicada, para o trecho, no ensaio de
compactacao.

Compactagao, protegao e cura

As fases de compactacdo, protecao de cura, para a mistura na pista, sdo

idénticas as exigidas no caso de mistura em central, j& referida no item 4.1.

CONTROLE

Controle Tecnolégico na Central de Mistura

A freqliéncia de ensaios para controle de qualidade da mistura e de seus
constituintes é a seguinte:

a) um ensaio de granulometria do solo cada 400 t, ou, no minimo, dois
ensaios, por dia;

b) um ensaio de finura de cimento, por dia;

c) dois ensaios do grau de pulverizagao, cada 400 t, ou, no minimo dois
ensaios, por dia;

d) uma determinagao do teor de cimento, por dia;

e) quatro determinagdes do teor de umidade, por dia.
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Controle Tecnoldgico na Pista, da Mistura Proveniente da Central

Serao procedidos 0s seguintes ensaio:

a) determinacdes de massa especifica aparente, “in situ, apos
compactacao, com espalhamento maximo de 100m de pista, nos pontos
onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactacgao.

b) um ensaio de compactagéao, segundo o método MB-33, da ABNT, para
determinagdo da massa especifica aparente, seca, maxima, com
espalhamento de 100 m de pista, com amostras coletadas em pontos
obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo,
bordo direito, etc., a 60 cm do bordo;

¢) uma determinagao do teor de umidade, cada 100 m;

d) um ensaio de resisténcia a compressao, cada 100 m, € no minimo,

duas determinacdes por dia.

Os corpos de prova para o ensaio de resisténcia a compressao devem ser
moldados com material retirado da pista imediatamente antes da compactacao.

Controle Tecnoldgico da Mistura Realizada na Pista

No caso de utilizacdo de material de subleito, com mistura na pista, deverdo ser
realizados 0s seguintes ensaios:

a) um ensaio de granulometria de solo com espagamento maximo de 100
m e, no minimo, dois ensaios, por dia;
b) um ensaio de finura de cimento, por dia;
C) um ensaio do grau de pulverizagdo com espalhamento maximo de 100
m e, no minimo, dois ensaios, por dia;
d) uma determinacao do teor de umidade, cada 40 m, imediatamente
antes da compactagao;
e) uma determinacgao do teor de cimento, por dia;
f) um ensaio de resisténcia a compressao com espalhamento maximo de

100 m e, no minimo, duas determinagdes, por dia.

Os corpos de prova para o ensaio de resisténcia a compressao devem ser
moldados com material retirado da pista imediatamente antes da compactacao.
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Aceitacao

Os valores maximo e minimos, decorrentes da amostragem, a serem
confrontados com os valores especificados, serdo calculados pelas seguintes

formulas:

onde:

Para o caso da resisténcia a compresséao, o valor , calculado de acordo com

a férmula abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado.

= 1,29u

=X -
SN v

sendo:

_ X
X==_
N
X -x)
H=""N 1

N 9 ( n.% de determinacgdes feitas)

No caso da nao aceitacdo dos servicos pela analise estatistica, o trecho
considerado sera subdividido, fazendo-se um ensaio com o material coletado em cada

um deles.

Para os ensaios de resisténcia a compressao, cada um destes subtrechos
terd uma extensdao maxima de 100 metros e, para os demais ensaios, uma extensao

maxima de 50 metros.
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Os subtrechos serao dados como aceitos, tendo em vista os resultados dos
ensaios, face aos valores exigidos pelas especificagoes.

Controle Geométrico

Apoés a execucao da base de solo-cimento, proceder-se-a a recolo¢do e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

Na verificagdo do desempenho longitudinal da superficie ndo se tolerarao
flechas maiores que 1,5 cm, quando determinadas por meio de régua de 3,00 m.

c) A espessura média da camada de base de solo-cimento, determinada pela formula.

= 129u

=X —
HEETN

sendo:

_ X
X=%5=_

N
X -x)

H=""NT1

N 9 (n.° de determinagbes feitas), ndo se deve ser menor do que a

espessura de projeto menos 1 cm.

Na determinagédo de X serdo utilizados pelo menos 9 valores de espessuras
individuais X, obtidas por nivelamento do eixo e bordas, de 20 em 20 m, antes e
depois das operagdes de espalhamento e compactagao.

Nao se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de 2

cm, em relagao a espessura do projeto.
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No caso de se aceitar, dentro das toleréncias estabelecidas, uma camada de
base solo-cimento, com espessura média inferior a base de projeto, o revestimento
sera aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferenca

encontrada.

No caso da aceitacdo de camada de base de solo-cimento, dentro das
tolerancias estabelecidas com espessura média superior a de projeto, a diferenga nao
sera deduzida da espessura de projeto da camada de revestimento.

MEDICAO

A camada de base de solo-cimento sera medida por metro cubico de material
compactado, na pista, e segundo a secao transversal do projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera
considerada a espessura média (X) calculada como indicada no item 5.5.

Quando X for inferior a espessura de projeto, sera considerado o valor X, e
quando X for superior a espessura do projeto, serd considerada a espessura do
projeto.

PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no preco apresentado para este servico,
incluindo as operagdes de limpeza e expurgo de ocorréncias de materiais, escavacgao,
transporte, operacoes referentes a central de mistura, operacoes referentes a mistura
na pista, quando especificadas, compactacdo, acabamento, protecdo e cura e custo

do cimento.
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LIMPEZA DA PISTA

Toda a superficie a serem revestidas com capa asfaltica devera varrida e
lavada de forma que todos os detritos sejam retirados. A varredura devera ser
procedida através de vassoura mecanica ou equipamento similar, enquanto que a
lavagem devera ser efetuada por meio jato de alta pressdo de ar ou através de
caminhao pipa equipado de mangueira d’agua de alta pressao.

Esta etapa de servigco é de responsabilidade da CONTRATADA.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO DO CAIUA /PR
RUA DOM PEDRO I, 800 - CENTRO - SA0 JOAO DO CAIUA /PR

CNPJ: 76.238.435/0001-30

FONE: (44)3445-8150

SAO JOAO DO CAIUA
GOVERNC MUNICIPAL

REPERFILAMENTO

O reperfilamento deverd ser executado com uma camada de C.B.U.Q. de
espessura com espessura de 1,00 centimetros.

a) A superficie do calcamento existente sobre a qual sera aplicada a mistura
devera ter sido objeto de limpeza e pintura de ligacdo, a qual devera por sua
vez ter sido submetida ao necessario periodo de cura.

A descarga na pista de C.B.U.Q. sera efetuada de forma a minimizar a
distribuicao da mistura, que sera executada por lamina da motoniveladora.

O espalhamento da mistura devera ter como objetivo a correcdo das
depressdes longitudinais e transversais, 0 enchimento de espagos vazios ou
buracos que existam no pavimento ja existente, principalmente conformar a
superficie de acordo com as declividades de projeto.

Em conjunto com a motoniveladora deverd atuar o rolo pneumatico
autopropulsionado de pressao variavel, cujos pneumaticos terdo suas
respectivas pressodes internas aumentadas gradativamente, com o suceder das
passadas.

O acabamento de compactacao, sera utilizado o rolo metalico tipo Tandem.

Eng. Civil
Marco Antonio da Silva
CREA/SP740645/D



IMPRIMACAO

1 - GENERALIDADES

Sobre a base de solo cimento far-se-a a imprimagdo com material betuminoso do
tipo RR-1C, objetivando:

a) aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

b) promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) impermeabilizar a base.

2 - MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados asfalto diluido, tipo RR-1C com taxa de aplicagdo minima
de 0,50/m>.

3 - EQUIPAMENTO

Vassouras mecanicas rotativas ou vassourdes para varredura da superficie da
base.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de equipamento, que permitam a
aplicacdo do material betuminoso em qualidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termoémetros,
em locais da facil observacao e, ainda de um espargidor natural para tratamento
de pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depédsito deve Ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.
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4 - EXECUCAO

Apoés a perfeita conformacao geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o ser tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material
betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. A
temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas
de viscosidades recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos
Saybolt-Furol, para asfalto diluido, e de 6 a 20 graus, Engler, para alcatrées.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-
se-4 em meia pista, fazendo-se imprimacao da adjacente, assim que a primeira for
permitida a sua abertura ao transito. O tempo de exposi¢cdo da base imprimida ao
transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo
ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagcdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre
essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacao do
material betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicacao
do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente Umida.

5 - CONTROLE

5.1 —CONTROLE DE QUALIDADE

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagdes
em vigor.

O controle constara de:

a) para asfalto diluido;

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
1 ensaio para diluicdo, para cada 100 t.
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5.2 - CONTROLE DE TEMPERATURA

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso.

5.3 - CONTROLE DE QUALIDADE

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo
do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse
método, admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
material betuminoso usado.

b) Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do

carro distribuidor, antes e depois da operacdo, a quantidade de material
consumido.

6 — MEDICAO
A imprimagéo sera medida através da area executada, em metros quadrados.

A quantidade de material betuminoso aplicado € medida no canteiro de servico, de
acordo com o disposto em 5.3.

7 - PAGAMENTO
A imprimacéao sera paga apés a medi¢ao do servico executado.
O preco unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a

execugdo da imprimagao, incluindo o armazenamento, perdas e transporte do
material betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.
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PINTURA DE LIGACAO
ESPECIFICACAO DE SERVICO

1 - Generalidades

A pintura de ligacdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material betuminoso
diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo.

Para a execucdo da pintura da ligacdo, serd emprega da emulsdo asféltica cationica do tipo
RR-1C. A taxa de aplicacdo, para a emulsdo asféltica, sera de 1,00 1/mZ2.

A distribuicdo do ligante deverd ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento.
As barras de distribuicio devem permitir ajustes verticais e larguras varidveis de
espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura nao deve ser
distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de emulsdo espargida na pista serd feito através da colocacio de
uma bandeja na pista, com peso e area conhecida da mesma, sendo que apds a passagem do
carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a quantidade de ligante usado.
O servico serd aceito, uma vez que seja atendida a taxa de aplicacdo minima de 1,0 litro/m?
de ligante.

Esta etapa de servico € de responsabilidade da CONTRATADA.

2 - Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deverd ser examinado pela
Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo serd dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao.
O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam aplicagdo do material betume-
nosso em quantidade uniforme.

As barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulacio plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante.

O depodsito de materiais betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado do contetdo do recipiente. O depdsito deve
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado
em, pelo menos, um dia de trabalho.

3- Execucao

Apo6s a perfeita conformagdo geométrica da camada que ird receber a pintura de
ligacdo, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto
existente.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com
0 seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve
ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de
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chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso
deve ser fixada para cada tipo, em fun¢do da temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de
viscosidade, recomendada para o espalhamento, sdo as seguintes:

a) para cimento asféltico e asfalto diluido:
20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

b) para alcatrdo:
6 a 20 graus, Engler;

c¢) para emulsdes asfélticas:
25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligacao na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
e deixd-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo foi possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura
permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem-se colocar faixa e papel, transversalmente, na pista de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribui¢do sobre essas faixas, as
quais a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser
logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de base de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes,
nao se admitindo excesso de dgua sobre a superficie. Essa aplicacdo ndo € aplicavel quando
se empregam materiais betuminosos, com temperaturas de aplicacao superiores a 100°C.

4 - Controle

4.1 - Controle de qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER e considerando de acordo com as especificacdes em vigor.
Este controle constara de :

a) Para asfaltos diluidos;
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de destilagdo, para cada 100t;

b) Para cimentos asfélticos:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de espuma, para todo o carregamento que chega a obra;

c¢) Para alcatroes;
1 ensaio de viscosidade Engler, para todo carregamento que chegar a obra;
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(alcatroes tipos AP-4 a AP-6);

1 ensaio de flutuagdo, para todo o carregamento que chegar a obra (alcatroes tipo
AP-7 a AP-12);

1 ensaio de destilacdo, para cada 500t;

d) Para cada emulsoes asfalticas:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de residuo por evaporagao, para todo o carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de peneiramento, para todo o carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de sedimentacdo, para cada 100t.

4.2 - Controle de temperatura

A temperatura de  aplicacdo  deve ser estabelecida para o tipo de material
betuminoso e uso.

4.3 - Controle de qualidade

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplica¢do do
material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-
se seja feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area reconhecida. por uma simples
pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a qualidade do material betuminoso
usado;

b) utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,

pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e
depois da operacdo, a quantidade de material consumido.

4.4 - Controle de uniformidade de aplicacdo

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribui¢do. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribui¢do. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista,
quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

5 - Medicao

A pintura de ligacdo serd medida através da area executada, em metros quadrados.
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A quantidade de material betuminoso aplicado ¢ medido no canteiro de servigo, de
acordo com o disposto em 5.3.

6 - Pagamento

A pintura de ligagdo serd paga apés a medi¢ao do servigo executado.
O preco remunera os custos unitdrios de todas as operagdes € encargos para a execugao
da pintura de ligacdo, incluindo o armazenamento, perdas e transporte do material
betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.
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Concreto Betuminoso Usinado a Quente esp=3,0cm.

O concreto betuminoso consistird de uma camada de mistura compreendendo
agregado, asfalto e filler devidamente dosada, misturada e homogeneizada em usina,
espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

O material betuminoso a ser empregado poderd ser:
- Cimentos asfalticos, de penetracdo 50/60, 85/100 e 100/120;

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria britada, seixo rolado, britado
ou ndo, ou outro material, desde que devidamente aprovado pela FISCALIZACAO, e
deverd se constituir de fragmentos sdos, durdveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, € de
50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com
sulfato de sodio, ndo deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de
forma ndo deve ser inferior a 0,5.

Opcionalmente, poderd ser determinada a percentagem de graos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

1 + g >6e , onde 1 = maior dimensdo do grao; g = didmetro minimo do anel,
através do qual o grao pode passar; e e = afastamento minimo de dois planos paralelos,
entre os quais pode ficar contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a férmula: 1
+ 1,25g > 6e, sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido
0 grao.

A percentagem de graos defeituosos nao pode ultrapassar 20%.

O agregado miudo pode ser a areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia
igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, nao
plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcérios, etc., e que atendam a
seguinte granulometria:

Peneira Percentagem minima passando
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40 100
80 95
200 65

Quando da aplicacdo, deverd estar seco e isento de grumos.
A composi¢do da mistura do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos

do quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo seja
igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
mm| A B C

2" 50,8 100 - -

112" 38,1  95-100 100 -

1" 254  75-100 95-100 -

3/4" 19,1 60-90 80-100 100

172" 12,7 - - 85-100

3/8" 9,5 35-65 45-80 75-100

n° 4 4,8 25-50 28-60 50-85

n° 10 2,0 20-40 20-45 30-75

n® 40 0,42 10-30 10-32 15-40

n° 80 0,18 5-20 8-20 8-30

n°® 200 0,074 1-8 3-8 5-10

Betume solivel no CS2(+)% 4,7 4,5-7,5 4,5-9,0

CAMAD@ DE CAMAD~A DE| CAMADAS

LIGACAO | LIGACAOE DE
(BINDER) |ROLAMENTOROLAMENTO

As percentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas nao
devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes
tolerancias méaximas:

PENEIRAS PASSANDO EM PESO
3/8" - 112" 9,5 -38,0 +ou-7
n° 40 - n°4 0,42 - 4,8 +ou-5
n°80 0,18 +ou-3
n°200 0,074 +ou-2

Devera ser adotado o método Marshall para a verificacdo das condi¢des de
vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, seguindo os valores seguintes:

CAMADA DE CAMADA DE
ROLAMENTO LIGACAO
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(BINDER)

Porcentagem de vazios 3as 4a6

Relacdo betume/vazios 75-82 65-72

Estabilidade, minima 350 kg(75golpes) 350 kg(75golpes)
250 kg(50golpes) 250 kg(50golpes)

Fluéncia, 1/100" 8-18 8-18

As misturas devem atender as especificagdes da relacdo betume/vazios ou aos
valores minimos de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do dbaco
pag. 4/9 DNER-ES-P 22-71 das Especificagdes Gerais Para Obras Rodovidrias do
DNER.

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com
parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de direc@o, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras
deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a
temperatura requerida, para colocacdo da mistura sem irregularidades.

O equipamento para compressao serd constituido por rolo pneumético e rolo
metilico liso, tipo tandem, ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os
rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos
pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem
de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de trabalhabilidade.

Os caminhdes basculantes para o transporte da mistura, deverdao ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabdo, 6leo cru
fino, Oleo parafinico, ou solug¢do de cal, de modo a evitar a aderénciada mistura as
chapas.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execuc¢do da imprimacdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda,
ter sido a imprimacdo recoberta com areia, pé de pedra etc., deverd ser feita uma pintura
de ligacdo.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, Saybolt-Furol, indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10
segundos, Saybolt-Furol. Entretanto ndo devem ser feitas misturas a temperaturas
inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.
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A temperatura de aplicacdo do alcatrdo serd aquela na qual a viscosidade Engler
situe-se em uma faixa de 25 + ou - 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina
com temperatura superior a 106°C.

As misturas de CBUQ devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com o tempo ndo chuvoso.

A distribuicao do CBUQ deve ser feita por mdquinas acabadoras, conforme ja
descrito.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adicdo manual de CBUQ, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metélicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do CBUQ, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura esta fixada experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendédvel para compressdo da mistura, é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol de 140 + ou - 15 segundos, para o
cimento asféltico ou uma viscosidade especifica Engler, de 40 + ou - 5 para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao varidvel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e consequentemente, suportando pressoes mais elevadas.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo. Cada passada de rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurard até o
momento em que seja atingida a compactagado especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversoes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

Os revestimentos récem-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento.

A critério da FISCALIZACAO deverdo ser realizados todos os ensaios
necessdarios a execucao dos servicos com boa qualidade.

Serda medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou
pelo nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao
da mistura. Admitir-se-a variacdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos
isolados, e até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas sucessivas.
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Durante a execucdo, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da
superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e outra de
0,90 metros, colocadas em angulo reto paralelamente ao eixo da rua, respectivamente. A
variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5
cm, quando verificada com qualquer das réguas.
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